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© Fernubertragung kontaktfreie Chipkarte. 

© Kontaktfrei arbeitende Chipkarten (1) werden 
durch zusatzliche Elemente erganzt, wodurch Fern- 
ubertragung (7) von Daten ermoglicht wird. Die er- 
ganzten Bauteile konnen auch Sensoren (6) sein, 
wodurch das Erfassen von Daten aus der Umgebung 
der Karte ermoglicht wird. 
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Problemstellung: 

Im Einsatz befindliche Plastikkarten, welche 
elektronisch ablesbar sind. arbeiten vorzugsweise 
nach zwei Verfahren. Am weitesten verbreitet sind 
Karten mit Magnetstreifen, welche keinen Chip zur 
Speicherung und Bearbeitung von Information ent- 
haiten. Zunehmend werden Karten eingesetzt, wel- 
che einen Chip enthalten, in dem Informationen 
sicher gespeichert und elektronisch verandert wer- 
den konnen. Diese Karten werden Chipkarten oder 
smart cards genannt. Die Versorgung der auf der 
Karte erforderlichen Chips mit Strom und Span- 
nung geschieht uber Kontakte Oder kontaktfrei nach 
einem Verfahren, wie es in der Patentschrift DE 34 
47 560 C2 dargelegt ist. Unter Verwendung von 
Patentschrift DE 34 47 560 C2 arbeiten Chipkarten- 
systeme kontaktfrei, indem Energie- und Daten- 
ubertragung induktiv erfolgen. 

Die unter Verwendung der Beschreibung der 
Patentschrift DE 34 47 560 C2 am Markt befindli- 
chen Verfahren benotigen eine sehr enge raumli- 
che Kopplung von weniger als 5mm Abstand zwi- 
schen den Spulen auf der Chipkarte und den Spu- 
len im Schreib-Lesesystem. Diese enge Kopplung 
ist in vielen Fallen erwunscht, um Abfragen der 
Daten einer Karte uber Distanz durch Unbefugte 
auszuschlieGen. 

Es sind aber auch Anwendungen erwunscht. in 
denen die Karte ihre Informationen uber eine gro- 
ftere Distanz abgeben soil. Insbesondere ist dies 
bei reinen Identifikationen der Fall, wenn es nur auf 
die Erfassung einer charakteristischen Kartennum- 
mer ankornmt, wie es bei Zugangskontroilen erfor- 
derlich ist. 

Beschreibung der patentgemaflen Losung. 

Erlauterung zu Grafik 1: 

In Grafik 1 ist symbolisch eine Chipkarte mit 
den unterschiedlichen in den Anspruchen aufge- 
fuhrten Bauteilen dargestellt. welche ublicherweise 
unsichtbar in den Kartenkorper 1 eingebettet sind. 
Bauteil 2 enthalt die elektronischen Elementen, wie 
sie ublicherweise zur Funktion einer Karte gemaG 
Patentschrift DE 34 47 560 C2.erforderlich sind. Im 
Wesentlichen handelt es sich um zwei Spulen zur 
bidirektionalen Datenubertragung, welche gleichzei- 
tig zum Empfang von Energie nach dem Transfor- 
matorprinzip dienen. Bauteil 3 ist als Batterie, Ak- 
kumulator. Kondensator allgemein als Speicher fur 
elektrische Ladung ausgefuhrt. Bauteil 4 enthalt die 
Elemente eines elektronischen Schwingkreises wie 
Spulen, Kondensatoren. Der Schalter 5 gestattet 
es. von auGen in die Funktion der Chipkarte einzug- 
reifen und Verbindungen zwischen den einzelnen 
Bauteilen per Bedienung durch den Benutzer der 



Chipkarte herzustellen. Bauteil 6 ist als Sensor fur 
verschiedenste Signale ausgestaltet, welche eine 
Chipkarte ausgesetzt wird. Baute 7 ist als Signalge- 
ber ausgestaltet. 

5 

Zu Anspruch 1 und 2: 

Anspruch 1 zahlt die Bauteile auf, welche zu- 
satzlich auf einer Karte gemaG Patentschrift DE 34 

to 47 560 C2 enthalten sein mussen. wenn eine Fern- 
ubertragung von Informationen erwunscht ist. Mit 
dem von auGen, d.h. vom Benutzer der Chipkarte 
zuganglichen Schalter 5 kann der Speicher 3 an 
die Bauteile des Schwingkreises 4 zu dessen Akti- 

/5 vierung angeschlossen werden. Damit kann eine 
derart ausgestattete Chipkarte Daten fernubertra- 
gen. Da die Fernubertragung von Daten der Chip- 
karte nur in besonderen Fallen gewunscht ist. be- 
stimmt der Nutzer per Schalter 5 uber diese Funk- 

20 tion. Eine derart ausgestattete Karte ermoglicht es 
beispielsweise die Zugangskontrolle einer Person 
per Distanz zu ermoglichen. Der Kartennutzer muQ 
die Karte nicht mehr in einen Schlitz stecken. 
Stattdessen wird die Fernubertragung im Bereich 

25 der Zugangskontrolle vom Kartennutzer aktiviert 
und der Code der Karte wird an den Empfanger 
ubertragen. AnschlieGend kann die Fernubertra- 
gung per Schalter 5 deaktiviert werden. 

30 Zu Anspruch 3: 

GemaG Patentschrift DE 34 47 560 C2 werden 
zwei Spulen in Bauteil 2 genutzt. Diese Spulen 
lassen sich ebenfalls als Antennenspulen fur die 

35 Fernubertragung nutzen. Hierzu schaltet Schalter 5 
Elemente des Bauteiles 4. beispielsweise Konden- 
satoren als Schwingkreiselemente in Reihe oder in 
Serie mit den Spulen in Bauteil 2. Durch diese 
Schaltung erhalten die Spulen von Bauteil 2 eine 

40 Doppelfunktion, da sie sowohl zur Nan-, wie auch 
zur Fernubertragung genutzt werden. Die Anzahl 
der Elemente des Bauteiles 4 vermindert sich um 
die Antennenspulen, was wegen des begrenzten 
Platzes auf der Karte 1 zweckmaGig ist und die 

45 Herstellkosten herabsetzt. 

Zu Anspruch 4: 

Wird die Karte gemaG Patentschrift DE 34 47 
50 560 C2 genutzt. sendet die Karte neben den ge- 
wunschten Frequenzen weitere Frequenzen als 
Oberwellen mit geringerem Energieinhalt aus. Ein 
Empfanger konnte bei Empfang dieser Oberwellen- 
frequenzen von einer per Schalter 5 aktivierten 
55 Fernubertragung der Elemente 2.4 ausgehen und 
versuchen, Informationen aus der Schwingung zu 
gewinnen. Sind die Frequenzen der Fernubertra- 
gung wesentlich in ihren Werten von den Oberwel- 
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len der Frequenzen der Nahubertragung unter- 
schieden, kann diese Verwechselung nicht auftre- 
ten. Ein Empfanger kann bei Empfang der Fern- 
ubertragungsfrequenz von aktivierter Fernubertra- 
gung ausgehen. 

Zu Anspruch 5: 

Die Elektronik in Bauteil 2 enthalt ublicherweise 
einen Mikroprozessor mit Speicher. Werden in den 
Speicher spezifische tnformationen gemaB Nutzung 
per Patentschrift DE 34 47 560 C2 eingeschrieben, 
kann die Funktion des Schalters 5 von diesen Spei- 
cherinhalten abhangig sein. So kann beispielsweise 
der Schalter deaktiviert werden oder erst aktiviert 
werden. wenn eine spezifische Kennung (PIN 
Code) gemaB DE 34 47 560 C2 eingegeben wird. 
Der Schalter kann beispielsweise auch innerhalb 
einer Zeitspanne gesperrt werden. In Abhangigkeit 
von der Information im Speicher von Bauteil 2 kann 
auch die fernubertragene Information zusammen- 
gesetzt sein. 

Zu Anspruch 6,7: 

Bei zukunftigen Karten werden zusatzliche In- 
formationen aus der Kartenumweit verarbeitet wer- 
den. Beispielsweise ist es bei weiterer Miniaturisie- 
rung von elektronischen und mechanischen Kom- 
ponenten (Siliziummechanik) moglich, solche Sen- 
soren in der Karte unterzubringen, welche als Kar- 
tenverwendungsschreiber gelten konnen. 
Temperatur-, Beschleunigungs-. Schallsensoren 
konnen gemeinsam mit der abgelegten Zeit einen 
Ablauf der Nutzung der Karte geben. Es ist aber 
auch moglich das Schallbild der Stimme des Kar- 
tentragers fur Verschlusselungszecke zu verwen- 
den. Zur Aufnahme von Informationen konnen die 
unterschiedlichen Sensoren auf der Karte dienen. 
Unabhangig von der Funktion als Sensor kann Bau- 
teil 7 auch als Sender zusatzlich oder unabhangig 
von der Sensorfunktion ausgestaltet sein. So ist es 
denkbar, Informationen auch uber eine Infrarotdio- 
de oder eine Schallquelle auszusenden. Die emp- 
fangenen Informationen konnen vom Prozessor des 
Bauteiles 2 verwendet werden, urn Funktionen in 
Abhangigkeit von den Sensorwerten zu steuern. 
Das Offnen bestimmter Funktionen kann beispiels- 
weise von dem empfangenen Schallbild abhangig 
sein. Der Prozessor kann selbsttatig bei Qber- 
schreiten einer voreingestellten Temperatur auf der 
Karte eine Transistorstrecke durchbrennen, so daft 
bei spaterer Analyse nachweisbar ist, daB die Karte 
einer hohen Temperatur ausgesetzt wurde. 
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Patentanspruche 

1. Die Erfindung beschreibt eine besondere Aus- 
gestaltung von Chipkarten unter Verwendung 
einer Beschreibung gemaB Patentschrift DE 34 
47 560 C2. welche dadurch gekennzeichnet 
ist, daB die auf der Karte 1 befindlichen Bau- 
teile 2 zur kontaktfreien NahCibertragung von 
Energie und Daten urn ein Speicherbauteil 3 
fur elektrische Ladung, ferner urn elektronische 
Bauteile 4 zum Aufbau eines. elektromagneti- 
schen Schwingkreises zum Fernubertragen 
und Empfangen von Daten, ferner um einen 
von auBen, per manueller Nutzung zugangli- 
chen Schalter 5 erganzt sind. 



2. Gema3 Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net daB Schalter 5 wahlweise das Bauteil 3 
mit den Bauteilen 4 yerbindet und die Bauteile 

20 4 in Verbindung mit Bauteil 3 einen aktiven 

elektromagnetischen Schwingkreis bilden, wel- 
cher aufgrund seiner Ausgestaltung eine Uber- 
tragung elektromagnetischer Schwingungen 
mit aufmodulierten Informationen gemaB her- 

25 kommlicher Verfahren erzeugt. 

3. Gemafi Anspruch 1,2 dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Oder beide Spulen, welche in 
Bauteil 2 enthalten sind, per Schalter 5 mit 

30 dem Bauteil 4 derart verbunden sind, daB die- 

se Spulen als Antennenspulen des elektroma- 
gnetischen Schwingkreises 4 zur Fernubertra- 
gung von Daten dienen. 

35 4. GemaB Anspruch 1,2.3 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Bauteil 4 in seiner Dimensionie- 
rung zum Aufbau eines elektromagnetischen 
Schwingkreises so ausgelegt ist, daB die Fre- 
quenz des zustandekommenden Schwingkrei- 

40 ses fur Fernubertragung sich ausreichend von 

der Frequenz fur Nahubertragung unterschei- 
det und gleichzeitig nicht im Bereich einer der 
Oberwellen des Bauteiles 2 zur kontaktfreien 
Nahubertragung liegt, so daB fur einen Emp- 

45 fanger allein aufgrund der Frequenz entscheid- 

bar ist, ob die Fernubertragung eingeschaltet 
ist oder die Nahubertragung aktiv ist. 
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5. GemaB Anspruch 1,2,3,4 dadurch gekenn- 
zeichnet,daB die Funktion des Schalters 5 
weitere Ausgestaltungen durch Speicherabla- 
gen erhalt, welche ublicherweise in Bauteil 2 
abgelegt sind und sich dadurch die Fernuber- 
tragung in ihrer Funktion verandern lasst. 

6. GemaB Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net,daB ein weiteres Bauteil 6 auf der Karte als 
Sensor zur Aufnahme physikalischer. chemi- 
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scher, biologischer Informationen ausgestaltet 
ist und/oder ein Bauteil 7 zur Abgabe physika- 
lischer, chemischer, biologischer Informationen 
ausgestaltet ist. 

5 

7. GemaG Anspruch 2,3,4,5,6 dadurch gekenn- 
zeichnet.daG Sensorbauteil 6 mit den anderen 
Bauteilen auf der Karte derart verknupft ist, 
da/3 die vom Sensor 6 erhaltenen Informatio- 
nen im Speicher von Baute) 2 abgelegt w 
und/oder zur Anderung der Funktion der Karte 
genutzt werden. 
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